Magic Eye mit empfindlichem Mikrofon
Die berthmte , MagicEyeTube", die Faszination.

VonFa. DIATRON Internetadres: www.DiATRON.de




An all e Liebhaber von schdrnen nastalgischen Erinnerungen, zuriickbis ins Jahr 1950.

Fast jeder, der sich mit Elektronik beschéaftigt oder einfach hoblymaliig damit seine Freizeit
verbringt traumt eines Tages davon, de Faszination des ,,Magic Eye” zu erleben undsich in
das Jahr 1950 zuriick zu versetzen und s damalige technische know how heute zu
prasentieren. Das Magische Auge sollte ziemlich beeindruckend wirken und sich
Uberraschend gut prasentieren lassen.

Alswir in urserem Labor auf die Ideekamen dies moglich zu machen, war uns nicht klar, auf
welche Probleme wir mit der Konstruktion der Elektronik fur die R6hren stof3en wirden.
Nach ein paar Uberlegungen wurde das Problem erkannt. Heutzutage gibt es nur einige
wenige Lieferanten, die Elektronikteile der damaligen Zeit auf Lager haben und dese auch
wirklich vertreiben. Nun haben wir uns shr um das Wohl unserer Kunden bemiiht, um ihnen
ale bendtigten Teile aus einer Hand liefern zu konren. Somit spart man Zeit und Geld.

Die Réhrenschaltung selbst ist komplett fertig und letriebsbereit.

Die Rohre bendtigt zur Lichtregelung des griinen Streuli chts eine Spannurg zwischen 0 und-
7 Volt. Damit wird das Magische Auge sauber und poblemlos gesteuert. Auf3erdem benttigt
die R6hre eine Kathodenheizspannurg von 6,3/0lt / 0,35A und eine Anoden-hochspannury
von 250/0lt / SmA.

Damit es nicht zu erschreckend kampliziert klingt haben wir eine Lésung gefunden, de der
heutigen Tedhnik entspricht! Spannurgsversorgung mit nur einer Spannurg von 9 bs 18 Volt
und 200nV Line-In Betrieb. Dazu bekam das ,Magic Eye“ ein entsprechendes feines Ohr
(Mikrofon). Man kann es tberall verwenden und es bietet ein unbeschreibliches Erlebnis!

Es funktioniert Uberall: Zuhause, auf Partys bei Freunden, sogar im Auto. Man kann es an
Musikanlagen, an MP3 Player, an die Playstation oder direkt an den Computer per
Verbindungskabel anschlief3en. Es kann sogar ein Teil von einer Musikanlage oder einem
Computer sein, denn es lasg sch wunderbar einfach integrieren. Dank einem integrierten
empfindlichen Mikrofon funktioniert es ogar ohne Audiokabel! Es funktioniert bei Musk
oder menschlicher Stimme. Es reagiert auf Musik/Stimmen, dine Nebengerdusche
wahrzunehmen!

Tednische Daten

Eingangsempfindlichkeit:
e 2mV im Mikrofonbetrieb
e 200mV Line-In Betrieb Uker einen Cinchbuchseneingang oder Uber die
Anschlussklemmen
Eingangswiderstand : 47 kQ Line-In Betrieb
Spannungsversor gung:
Betriebsgpannurg von 9 hs 18 Volt DC /AC unabhangig
Verwendete R6hre: 6E5S (EM34) Magic Eye

Alle Kontaktfladhen der Leiterplatte sind extra vergoldet.

Bendtigte Netzteil : ab 9Volt /600mA bis18Volt / 250mA DC/AC unabhangig
Leistung: ab SWatt

Empfehlungswert 12V olt/500mA DC/AC unabhéangig

Bel DC-Netzteilen kannman den Stedker irgendwie an de Anschluf3klemmen
anstedken, ome auf Plus undMinus zu achten!



Magic Eye mit empfindlichem Mikrofon
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Verkaufspreise: Preise sind nu bel Kauf Giber DIATRON.de giltig!

Leae Platine 9,90Euro
ODER

Bausatz Komplett ohne 6E5C Rohre 45,90Euro
ODER

Fertig gebaut und gepruft ohre 6E5C Rohre 89,90Euro
6E5C Rohre Magic Eye 14,20Euro

Tednischer Kundendienst

Fur Fragen undAuskiinfte stehen IThnen unsere qualifizierten technischen Mitarbeiter gerne zur
Verfigung. Wir bitten Sie um Verstandnis, dasswir technische Auskinfte nicht telefonisch,
sondern nur schriftlich erteilen. Bitte richten Sie IThr Mail an: info@diatron.ce

Repar atur service

Fur Geréte, die aus einem DiIATRON-Bausatz hergestellt wurden, bieten wir unseren Kunden
einen Reparaturservice an. Selbstverstandlich wird Ihr Gerdt so kostenguinstig wie moglich
instand gesetzt. Im Sinne aner schnellen Abwicklung fuhren wir die Reparatur sofort durch,
wenn de Reparaturkosten den halben Komplettbausatzpreis nicht Uberschreiten. Sollte der
Defekt grofler sein, erhalten Sie zunachst einen urnverbindichen Kostenvoranschlag. Bitte
senden Sie lhr Gerét an: Fa. Primus Computer, Konigstr. 48, 90762 Firth.

Bau- und Bedienungsanleitung
Nachbau-Allgemeines

Eine vom Design gelungene Magic Eye-Steuerung bt schon seit jeher eine unbeschreibliche
Faszination auf den Betrachter aus. Aber wie verhdt es sch mit der entsprechenden
Spannungsversorgung bzw. mit der Heizspannurg von 63Volt und der Anodenhachspannurg
von 250/0lt?

Die ,konventionellen“ Lésungen lassen sichim algemeinen in zwei Kategorien einteilen:

Die Rohre wird in ein ates Rohrenradio eingesetzt, um Sie dann in Ihrer vollen Pracht zu
betrachten. Oder es wird eine schaltungstechnische Lésung aus dem Jahr 1950 unverandert
tbernommen. In diesem Fall ist die Rohre kaum sichtbar, da die Schaltung einen grof3eren
Platz bendtigt als die Rohre selbst. Also braucht man generell andere Wege, eine komplette
Losung zu schaffen.

Es muss

bedienungsfreundlich sein

sicher-funktionieren ob bei Musk oder menschlicher Stimme

sicher-funktionieren ob leise oder laut

eine kleine undeffektive Stromversorgung haben

die Lichsteuerung der R6hre an heutige Signallevel angepasst sein

eine komplette Einheit bilden (ohne ausétzliche Telle undeinen Uberfllissigen Kabel salat)
leicht nachbaufdhig sein

keine teuren undaulRergewohnlichen Elektronikteile haben.
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9. Mikrofon/Lineln Betrieb

Im Vergleich zu Line In wird das Mikrofon natlrlich nicht so préazise enem Audiosignal
folgen kdmen, jedoch es wird ja nicht as ein professonelles Messystem benutzt. Eingebaut
in eine Musikanlage, im Computer oder sogar im Auto wird der Audiosignaleingang sowieso
mit einem Kabel verbunden. Eine integrierte astomatische Signalpegelerkennurg macht es
maoglich, unabhangig von der Signalstarke und der Signalquelle sich selbes zu regeln. Je nach
Signallautstérke reagiert die Steuerung automatisch.

Stromversor gung so klein und effektiv wie moglich
Um eine Rohre in Betrieb zu halten benttigt man eine dfektive Stromversorgung.

In urserer Schaltung wurden modernste Stromwandler eingesetzt. Es wurde somit eine grof3e
Unabhéngigkeit von der Spannungsquell e geschaffen. So wurde die Steuerung fast zu jedem
gangigen Netzteil kompatibel gemacht (esist eine Spannurg von 9volt bis 18Volt mdglich).
Die Stromart ist damit egal, ob Gleichstrom oder Wedselstrom. Und das gesamte
Bauvolumen wurde auf eine einzige Leiterplatte 90mm x 80mm geschrumpft.

Nachbau

Es wurden hachwertige, Uberal erhdltliche Elektronikteilen verbaut, die fast jeder
Hobbyelektriker kennt. Wir haben damit nicht vor, den technischen Fortschritt zu bremsen
und den Elektronikmarkt zu ruinieren, indem wir den Kauf von reuen Elektronikteile
verweigern. Wir méchten mit schon podwzierten, bewéhrten undfunktionstlichtigen Teilen
umweltfreundlich umgehen um gleichzeitig die Baukosten drastisch senken. Um diesen
Wiinschen nachzukommen, haben wir bel der Entwicklung und Konstruktion der Magic Eye-
Steuerung, der Tedhnik sowie dem Design besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Und
gewoOhrlich ,is4* das Auge ja mit. Eine entsprechend designte und gut aufgebaute Magic
Eye-Steuerung mit ihren vielen sichtbaren , Innereien* vermittelt einen sehr viel innigeren
Kontakt zwischen Musik und Technik. Wir wenden urs mit dieser Bauanleitung nicht nur an
den erfahrenen Elektroniker, sondern werden den Nadbau so beschreiben, dass auch der
interesserte Leser, der sich in der praktischen Elektronik nicht so gut auskennt, den Nachbau
erfolgreich undsicher durchftihren kann. So werden wir auch dem unerfahrenen Techniker in
Bezug auf den Aufbau von Roéhrenschaltungen duch ursere detaillierte und leicht
nachvoll ziehbare Bauanleitung zu einer selbst gebauten Ro6hrensteuerung verhelfen. Vor
allem die Sicherheit beim Nachbau ist hier besonders hervorzuheben, da die Réhre mit einer
Spannurg von 250 Volt arbeitet und deshalb beim Aufbau und vor alem be der
Inbetriebnahme und keim Abgleich besonders vorsichtig vorgegangen werden muss Wir
weisen an den betreffenden Stellen nochmals gesondert auf diese Gefahren hin, um jegliche
Gefdhrdung auszuschlie?en. Die Gesamterstellung bis zum betriebsfertigen Gerét bleibt
alerdings Profis vorbehalten, de aifgrund ihrer Ausbildung dazu beféhigt sind. Die
einschlagigen Sicherheitss und VDE-Bestimmungen sind dabei zu beaditen. Der Aufbau
selbst hingegen, ohre Inbetriebnahme und Anlegen der Versorgungsspannurg, kann von
jedermann duchgefuhrt werden, der zumindest etwas Erfahrung im Aufbau elektronischer
Geréte besitzt. Die Uberpriifung, Inbetriebnahme, und Einstellung kann duch Einschicken
der so weit aufgebauten Schaltung in ursere Werkstatt erfolgen, wobei die Serviceabteil ung
die entsprechenden Arbeiten gegen Berechnurg vornimmt. Natirlich kann man auch einen
entsprechend erfahrenen und sachkurdigen Elektronikfreund um die notwendigen
unterstiitzenden Arbeiten bitten.



Schaltungsbeschreibung

Das Russsche Magic Eye 6E5S

Erfreulicherweise wurde diese Rohre nun in de 60-80 Jahren auf den vom Militér streng
kontrollierten Fief3bandern produziert. Vergleiche mit der originalen EM34 ergaben, dassder
Nacdbau mechanisch wie elektrisch gut gelungen ist. Bevor wir mit der Beschreiburg der
Bauanleitung beginnen, muss aber auf die Besonderheit dieser Rohre eingegangen werden.
Wennwir einen Blick in die Betriebsanleitung dieser Rohre werfen finden wir, dassdie Réhre
250V olt Anodespannung, 6,3Volt Heizspannung und eine Spannung von 0 bs -7 Volt zur
Lichtlenkung der Rohre bendtigt.

Die Zahlen, de neben den Elektroden stehen, sind de Nummern des Sockels der Rohre.

Die prinzipielle Schaltung der Steuerung ist logisch aufgeteilt.

Die gesamte Steuerung kann man in 61ogische Abschnitte eintell en.
Stromversorgung fur die Steuerung selbst

DC/DC Wander 250V olt

DC/DC Wander 6,3 Volt

Mikrofonverstarker

Line-Verstarker mit Pegelnadhstellung

Steuerung vom Gitter der R6hre
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Stromversor gung:

Ob Wedhselspannurg oder Gleichspannurg angeschlosen wird, spielt keine Rolle. Die
Wedhselspannurg wird duch einen Briickengleichrichter in Gleichspannurg umgewandelt.
Beim Anschlul? von Gleichspannurg wird de Anschluf3polung unwichtig. Es wird dank des
Bruckengleichrichters wieder richtig gepdt, das heif3t, ob dies an Plus zu Minus oder
umgekehrt angeschlossen wird, madt der Brickengleichrichter immer Plus zu Plus und
Minus zu Minus. Durch den Elektrolytkondensator C25 wird de Spannurg vorgegléttet.
Drossl L1 hat eine doppelte Funktion. In erste Linie werden Stérungen, de durch den
DC/DC Wandler entstehen, nicht ins Stromnetz 220 Volt zurtick geschickt oder kdnren baim
Betrieb im Auto nicht das Bordnetz storen, obwohl das Auto-Bordnetz mit seinen 14Volt
selbst nicht besonders frei von Stérungen ist. Die zweite Funktion: die Schaltung ist nicht mit
einer Schmelzsicherung ausgestattet. Damit es bel einem Kurzschlul3 zu keinem Schaden
kommt, Gbernimmt die Drosl L1 die Sicherungsfunktion undschiitzt die gesamte Schaltung,
wenn der Strom mit 2A seine Grenze areicht hat. Danach kommt der Strom direkt zu den
Leistungsstufen von keiden DC/DC Wandern unddurch den Widerstand R43 zu IC 78L05.
Der Widerstand R43 Ulkernimmt auch de Rolle ener Entstordrossel, eines Strombegrenzers
undeiner Sicherung.

Der IC 78LO5 wird fir die5 V Spannurg eingesetzt. Da dies nur fir logische Bauteile und
den Audiosignalverstarkung benétigt wird, reicht der schwéadere IC der Serie 78L05 mit
einem maximalen Strom von 100mA voll kommen aus.



DC/DC Wandler 250V olt
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Esigt ein typischer Aufwartswander. Bel einem Aufwartswander ist die Ausgangsgpannung
hoher als die Eingangsgpannung. Es funktioniert folgendermal3en. Der Komparator (% von
LM339 wird as 60kHz Redhtedkgenerator eingesetzt. 60kHz kommen zum Clock Eingang
des D Triggers (Y2 vom IC 7474). Durch eine Schleife vom invertierten Ausgang und dem
Dateneingang wird de Taktfrequenz von 60 Kz auf 30 kHz halbiert, um genau 50% der
Tastverhdtnise. Vom nicht invertierten Ausgang des Triggers werden Impulse durch den
Transistor Q8 an de Pullup/Pulldown-Stufe der Transistoren Q9 und Q10 geschickt. Die
Pull up/Pull down-Stufe stellt eine saubere und verstérkte Steuerungsgromaquelle fir die Basis
des Leistungstransistors Q11 her. Der entstehende Wedhselstrom wird duch den
Impulstransformator hoch transformiert und duch die schnelle Gleichrichterdiode in einen
Hochspannungsgleichstrom umgewandelt. Mit dem Elektrolytkondensatoren C19 wird de
Hochspannung dann gegléttet. Die Widerstdnde R40, R4lund R42 bauen einen
Spannurgsteller auf, desen Verhdltnis © berechnet ist, dass bei genau desen 250 V
Ausgangsgannung der Widerstand R39 2,5V ausgibt. Uber den Widerstand R39 wird 2,5V
zum Vergleich an der Komparator geschickt. An den Eingédngen des Komparators wird de
Spannurg mit einer Referenzspannurg von 2,5V verglichen. Hat die Spannurg an dem
Widerstand R39 2,5V erreicht, setzt der Komparator den D-Trigger zurlick und de
Stromzufuhr und der Impulstransformator wird bis zu nmachsten Takt des Generators
unterbrochen. Der Elektrolytkondensator C18 kefindet sich in nadhster Nahe vom Emitter des
Leistungstransistors und versorgt ihn mit der bendtigten gespei cherten Energie.

DC/DC Wandler 6,3Volt

Er ist eine typischer Abwéartswander. Bei einem Abwartswander ist die Ausgangsgpannung
niedriger as die Eingangsannung. Es funktioniert folgendermal3en: 60kHz des Komparators
LM339 kanmen zum Clock-Eingang des D Triggers (2 vom IC 7474. Weil der
Dateneingang des Triggers ,,1“ gesetzt wird, wird vom nicht invertierten Ausgang des
Triggers ein Signal durch den Transistor Q4 zur der Basis des Leistungstransistors Q7
geschickt. Durch den Leistungstransistors Q7 fliefst Strom an de Speicherdrossl L2 und @én
Kondensator C14. Die Widerstdénde R33, R34 und R35 lauen hier en
Spannurgstell erverhdltnis o auf, dass genau 6,3V Ausgangsgannung an den Widerstand
R32 2,5V kommen. Uber dem Widerstand R32 wird eine 2,5 Volt Spannurg zum Vergleich
an den Komparator geschickt.
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An den Eingangen des Komparators wird die Spannurg des R32 mit der Referenzspannurg
2,5V verglichen. Wird das Spannurgdevel 2,5V am Widerstand R32 erreicht, wedhselt der
Zustand des Dateneingangs des D Triggers auf ,,0“. Wird der Zustand am nicht invertierten
Ausgang des Triggers auf das Signal ,0" gewedhselt, fuhrt dies zur Unterbrechung der
Stromzufubhr der Drossel L2 bis zum nadhsten Takt des Generators und der Zustandswedhsel
des Dateneingangs des D Triggers. Die Elektrolytkondensatoren C13 befinden sich in
nachster Ndhe des Emitters des Leistungstransistors Q7 und versorgt diesen mit der
bendtigten gespeicherten Energie. Es gibt heutzutage genigend schaltungstechnische
Losungen, de die gleichen Funktionen mit einem einzigen IC erledigen. Das eigentliches
Funktionsprinzip bleibt aber verborgen. Aulerdem haben Sie, bis die Schaltung nach
vorgegebenen Angaben endlich funktioniert, eine Hand voll mit durchgebrannten Treiber-ICs
und Leistungstransistoren und auRerdem haben Sie die Funktion der Schaltung nicht
verstanden. Wir haben urs extra Muihe gegeben, eine schaltungstechnische Lésung zu finden,
die es Ihnen ermdglicht, dass Sie beim Nachbau auf keine bsen Uberraschungen stolen. Es
wurde auf alle moglichen Féll e undauf falsch bestiickte und gel 6tete Tellen untersucht! Dieses
Schema hat sich als @uf3ert robust und zuverlassig erwiesen.

Mikrofon Verstéarker und Line Verstarker mit Pegelnachstellung

+265 Vol

Das Mikrofon hat ein ziemlich schwades Signal. Es wurde mit einem Transistor Q1 auf ca.

150 mV vorverstarkt. Der Jumper JPL ist fir die Auswahl zwischen Mikrofon undLine In
Betrieb veorgesehen. Der Transistor Q2 verstarkt das Signal bis auf 1 V. Gleichzeitig dient
der Transistor Q2 als automatische Signalbegrenzung. Das Uibersteuerte Signal am Gitter der



Rohre wird duch den Widerstand und @n Glattungskondensator C9 an der Basis des
Transistors Q3 ankommen. Falls das Signal den maximal benttigen Gittersteuerungslevel der
Rohre Ubersteigt, wird der Verstarkungsgrad des Transistor Q2 herabgesetzt. Die
Gitteransteuerung der Rohre Gbernimmt der Komparator. Jetzt sind alle Voraussetzungen fir
die Steuerung des Magic Eyes erflillt.

Nachbauanleitung

Wie hieraus zu erkennen ist, gestaltet sich der Aufbau der Réhrensteuerung recht umfangreich,
l&sst sich jedoch in wenigen Stunden durchfiihren. In diesem ersten Teil der Nachbauanleitung
werden wird die Bestlickung der Platinen beschreiben. Die Schaltung der Rohrensteuerung ist
auf einer einzigen Platine untergebracht. Diese mif3t 90 mm x 80 mm.

Dazu gibt es verschiedene Ausfuhrungen, de Sie bel_der Bestellung unbedingt beachten
muisen.

1.
2.
3.
4.

Mikrofon odr ,, Line In* Betrieb (Abb.2/ Abb.3

Mikrofon und , Line In" Betrieb (Abb.2 urd Abb.3

Cinchbuchsen oder Anschluf3klemmen fir ,,Line In* Betrieb (Abb.3/ Abb.5
Stecker oder Anschluf3klemmen fir Stromversorgung (Abb.4/ Abb.5

Abb.

Bel der Bestiickung der Leiterplatte muss mit besonderer Sorgfalt vorgegangen werden, denn
es ist bedeutend angenehmer, eine Stunde langer zu bestiicken, als womoglich im nachhinein
mehrere Stunden vermeidbare Fehler zu suchen. Dies ist beim Aufbau von Roéhrensteuerung
besonders wichtig, da sich hier aufgrund der zum Tell sehr hohen Betriebsgpannungen bel
Bestiickungsfehlern  sicherheitstednische  Gefahren  ergeben  konnen.  In desem
Zusammenhang empfiehlt es sich, die vorliegende Bauanleitung komplett durchzulesen, bevor
mit dem Aufbau begonnen wird.

Aufbau

Die Bestlickung erfolgt in gewohnter Weise anhand der Stiickli ste und des Bestlickungsplanes,
wobel auch das dargestellte Platinenfoto hilfreiche Zusatzinformationen liefert. Bel der
Bestlickung empfiehlt es sch, zuerst die niedrigen Bauteile @nzusetzen. Im ersten
Arbeitschritt werden daher die Widerstande montiert. Zum Einbau misen de
Anschlusdeine entsprechend cem Rastermal’d abgewinkelt werden, bevor diese Widersténde
S0 einzusetzen sind, dss die Widerstandskorper direkt auf der Platine aufliegen.
Anschlief3end konren die Kondensatoren eingebaut werden, wobei die Hochkapazitét-
Elektrolyt-Kondensatoren zunadhst noch nicht zu bestiicken sind. Beim Einbau aller
Elektrolyt-Kondensatoren ist unbedingt die richtige Polung sicherzustellen, besonders die
korrekte Polaritét. Auch beim nun folgenden Einbau der Dioden und Transistoren ist die
Polaritét zu beaditen. Nach der nun folgenden Bestiickung 1Cs und Transistoren kann mit
dem Einbau der R6hrensockel begonren werden. Der ROhrensockel ist als Chasss-Version



fir die Leterplattenmontage ausgefihrt. Und am Schlul3 kénren die Hochkapazitét-
Elektrolyt-Kondensatoren eingebaut werden. Auch hier gibt der Bestlickungsdruck eine
Hilfestellung der Katodenring auf dem Bauelement muss mit der Markierung im
Bestiickungsdruck Ubereinstimmen. Achtung! Es sSnd einige Bestiickungsveranderungen
(Abb.6 vorgenommen. Die Widerstand R31 undR38 werden auf andere Positionen gel Gtet.
Auch sind Drahtbriicken eingesetzt. (Um unndtige Fragen zu vermeiden, wurden von
unserem Techniker einige Telle schon vorgelGtet.) Nachdem die Platine nunfertig aufgebaut
ist, sollten die Létstellen und de Bestlickung nochmals kontrolli ert werden.

Bestiickung :
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Stuckliste: Rohrensteuerung

Widerstande:

20
330
1k
1,5k
2,2k
2,4k
3,9k
10k

10K
150k
270k
470k

Kondensatoren:

2n2
10n
100n

10uF/16V

330uF/16V
1000pF/35V
4, 7UFI350V
2200pF/10V

Halbleiter:

1N4148
ZP1N4936
ZPD9,1
INS817
BYV26c
BC547
BC557
BD436
BD242
74LS74
LM339
221-121
78L05

Rohre:

6E5C/ EM34

R31,R38, R43

R7,R15

R6, R30, R32,R37, R39

R23,R33

R34

R13,R29,R35, R36, R42, R45

R1,R19, R44

R2(optional), R5, R10, R14,R22, R24, R25,
R26,R27,R28

R4, R8, R16, R18,R18, R20, R21, R40
R41

R12

R3,R9, R11,R17

C15

C1 2optional), C17 (optional)

C20 (optional), C21 (optional), C2 3 optional),
C2 4(optional)

C1, C2 (optional), C3, C4, C5, C7, C8, C9, C10,
C11,C16

C6

C13,C18,C25

C19

C14,C22

D1, D2
D9

D3

D4

D5
Q1,Q4,Q8
Q2,Q3

Q7

Q11

IC1

IC2

IC3

(Optional)



Weitere Teile:

1 Mikrofon

1 Cinch-Einbaubuchsen (Optional)

2 Anschlusklemmen (Optional)

1 Hohlstedker (Optional) 2,1mm

1 Rohrensockel fur (6E5C)- Rohre Magisches Auge
1 Speicherdros=l L2

1 Entstérungsdros<el L1

1 Transformator 250TR

1 Coder TO220

* (Optional) = mogliche Konstruktionsvarianten ader nicht unbedingt notwendige Telle.

Achtung! Aufgrund der im Gerd frei geflhrten Hochspannung dirfen Aufbau und
Inbetriebnahme ausschliellich von Fadhkréften durchgeflihrt werden, de aifgrund ihrer
Ausbildung dazu befugt sind. Die anschlagigen Sicherheits- und VDE- Bestimmungen sind
unbedingt zu beachten. Insbesondere ist es bei der Inbetriebnahme zwingend erforderlich, zur
sicheren galvanischen Trennung einen entsprechenden Netztransformator vorzunehmen . An
dieser Stelle weisen wir nochmal's nachdrticklich auf die Gefahr hin, die beim geoff neten Gerét
durch berthrbare |ebensgefahrliche Netz- undVersorgungsgpannurg besteht.

Inbetriebnahme und Abgleich

Die adge Inbetricbnahme der Rohrensteuerung erfolgt zunéchst ohne eingesetzte Réhren.
Nach dem Einschalten der Rohrensteuerung werden zunéchst ale Betriebsgpannungen
kontrolliert. Hierbei ist besondere Vorsicht geboten, da an der Réhre mit einer Spannungen
von ks zu 250 V gearbeitet wird. Als wichtige Referenzpunkte snd folgende Spannurgen zu
prifen: die Anodenspannungen ca. 250V und dann die Heizspannung 6,3 V an den Rohren.

Anschlussund Bedienung

Da nun die Rohrensteuerung fertig aufgebaut ist und alle wesentlichen tedhnischen Daten
beschrieben sind, kann die R6hrensteuerung mit el ne Signalquelle verbunden werden.

Der Rohrensteuerung sollte moglichst freistehend aufgestellt werden, da so neben dem sehr
guten Funktionieren auch die ansprechende Optik der Rohrensteuerung voll zur Geltung
kommt.

Dies gewahrleistet dann auch die unbedingt notwendige Luftzirkulation, die auf keinen Fall
behindert werden darf, um eine ausreichende Kihlung der Rohren sicherzustellen. Zum
Anschluss des Rohrensteuerung werden zuerst die NF-Eingangsbuchsen ,, Line In“ mit eéinem
Vorverstarker bzw. einer Signalquelle mit einem entsprechendem Ausgang von 200 mV
verbunden oder ein Jaumper JP1(Drahtbriicke) fur den Mikrofonbetrieb eingesetzt.

Sind de Signall eitungen soweit angeschlossen, wird de Verbindurg zum Netzteil hergestellt.

Einschalten

Die Rohrensteuerung kann dann zum ersten Ma mit Rohrenbestiickung eingeschaltet werden.
Nad kurzer Zeit miiten de Heizfaden gliihen und de Réhre soll te griin leuchten.

Fals Signale wahrgenommen werden, bewegen sich de Lichtstrahlen in der Rohre
Zueinander.




Allgemeine Sicherheitsvor schriften

Sicherheitshinweise und Sicherheitsvor schriften zum Betrieb von
Rohrenkonstruktionen/Rohrenverstarkern

Da die Rohrenbauteile wie Rohren urd RoOhrensockel nicht den heutigen Sicherheitsstandards
entsprechen (DIN, CE) ist es nicht mdglich, eine CE- Kennzeichnung des Gerdtes vornehmen zu
lassen, ohne Rohren urd Ubertrager geschiitzt im Gehéuse unterzubringen. Da dies jedoch dem
Charakter des Rohrenkonstruktionen/Réhrenverstérkers entgegensteht, ist das Gerdt as Bausatz
deklariert. Dadurch entféllt die CE-Kennzeichnungspflicht, da der Endkunde das Gerét durch die

Endmontage der Elektronenrohren selbst vollendet und somit fir den sicheren Betrieb allein

verantwortlich ist. Seien Sie jedoch  darliber im klaren, daR  sich ihr

Rohrenkonstruktion/Rohrenverstérker auf hdchstem technischen Niveau befindet und vor seiner

Audlieferung durch zahlreiche Kontrollen gelaufen ist, die u. a. auch einen Hochleistungstest von 5

Stunden Dauer beinhalten. Hierdurch ist gewahrleistet, dal3 keine thermischen oder anderweitigen

Probleme afftreten konnen. Damit Sie trotz sorgfdtiger Herstellung unsererseits ihren

Rohrenverstarker sicher betreiben kdnnen, bitte wir Sie folgende Sicherheitshinweise in Ihrem as

auch im Interesse anderer Personen und Tiere stets zu beachten:

* Rohrenkonstruktion/Rohrenverstérker arbeiten mit sehr hohen, Iebensgefahrlichen Spannung, die
an den Rohrensockeln aus dem Gehause tritt. Sie miissen Vorsorge treffen, dald weder Sie, noch
andere Lebewesen damit in Beriihrung kommen.

« Stellen Sie den Rohrenkonstruktion/Réhrenverstarker n i e m a | s, auch nicht im
ausgeschalteten Zustand, auf den Boden in  Beriihrungsndhe von Kinder oder Tieren. Durch
Glasbriiche und de dadurch resultierende Freisetzung hoher Spannungen kann es zu
lebensgefahrlichen Verletzungen kommen.

» Betreiben Sie ihren RohrenkonstruktiorVRohrenverstarker n i e m a | s unbeaifsichtigt.
Durch Alterungserscheinungen der Elektronenréhren kann es zu Spriingen im Glaskolben urd a's
Folge zu Brénden kommen.

« Die Arbeitspunkte der Endréhren sind regelméliig von einem Fachmann zu kontrollieren und
nachzustellen. Hierfir ist Erfahrung im Umgang mit Rohrenkonstruktion/Rohrenverstérkern
zwingend notwendig.

» Vor Offnen eines Gerétesist der Netzstecker zu ziehen urd sicherzustellen, dai3 das Gerét in allen
Komponenten stromlos ist. Diesist auch fiir das Entfernen der Rohren zu beachten.

* Rohrenverstarker dirfen ni e m a | sohne aigeschlossene Lautsprecher betrieben werden.
Hierdurch wiirden schwere Schiaden an Ubertragern urd Endstufen verursacht.

* Bringen Se n i e m a | s brennbare Gegenstdnde in die Nahe der Rohren. Diese kdnnen
Temperaturen Uber 200° C erreichen urd so zu Verletzungen fhren.

» Plagderen SedenVerstéarker ni e m a | s inengen Racks oder Schranken, sondern lassen Sie
geniigend Raum zur Temperaturabstrahlung.

* Im Gerédt befinden sich Elektrolytkondensatoren hoher Kapaztét, so dald auch nach Ziehen des
Netzsteckers hohe Spannungen an den Rohrensockeln urd im Rohrenkonstruktionsinneren
anliegen kdnnen.

e BethrenSe n i e m a | s die Réhren im betriecbswarmen Zustand. Die entstehenden
Spannungen im Glaskolben kdnnen zur Zerstérung desselben fuhren, wodurch lebensgeféhrliche
Spannungen freigesetzt werden kdnnen.

*  Nur die vorgeschriebenen Sicherungen einsetzen.

» Betreiben Sieihren Rohrenverstérker im Interesse ausschlief3lich mit Fi-Schutzschalter. Diese sind
im ausgewahlten Elektrofachhandel erhaltlich.

Mit Kauf dieser Réhrenkonstruktion bestdtige ich, dassich die 0.g. Sicherheitsvorschriften der Fa.
Primus gelesen habe und erkldre mich mit ihnen einverstanden. Ich erklare mich einverstanden, daf3
for Schaden an Personen und Sachen, die durch Nichtbeachtung dieser Sicherheitsvorschriften
entstehen, Fa. Primus keine Verantwortung Ubernimmt und Fa. Primus von Schadensanspriichen
jeglicher Art freigestellt wird.



